附件

第一包：


计算机学院网络实验室技术要求

一、基本要求

伴随社会对于网络技术人才的理论和实际动手能力的需求，针对目前各高校网络教学状况实际情况来看（强理论、弱实践），已无法满足实际的教育与市场需求。为改变上述学模式及内容，快速提高学生的实际动手能力和本科教学需求，网络实践教学设备一套，要求招标单位根据计算机学院网络实验室、软件实验室、黄岛校区软件实验室等现有设备条件，将其招标设备与现有实验室设备有机配套结合，在不需计算机学院额外增加投入的情况下最大限度发挥现有各实验设备（特别是已有网络服务器）在实践教学、教学管理、科研中的作用，配套后的实验设备（含招标设备和实验室现有设备）应包含交换、路由、无线网络、防火墙、网络安全、网络管理、VoIP、IPv6、指纹签到等多种先进的网络专业技术；考虑到计算机学院两校区办学，要求招标方必须配备目前国内网络实验最好的远程实验系统。

二、网络实验室建设需求

1、网络实验室需提供技术先进的设备及成熟配套的教学资源，可以根据不同教学要求进行内容丰富的网络实验和网络工程实训实验，实验的内容应充分结合当前网络工程的典型应用，模拟真实的环境，保证教学效果。 

2、网络实验室的建设应充分考虑到网络工程专业的发展方向，并为该方向研究生培养提供实验条件，在满足网络专业实验教学的同时，建成的网络实验室必须有能力成为面向学生和社会的专业培训基地。

3、通过特色鲜明的教学体系、针对性的实训内容满足国内主流标准的网络专业技术人才培训要求。

4、网络实验室应涵盖目前主流网络设备及技术，同时必须具有充分的可扩展性，实验设备和实验内容能够非常灵活的进行扩展，如：可为专业教师研究当前网络最前沿的技术动态和发展方向(例如：IPv6、网络安全等)提供完善的实验平台；网络实验系统能够模拟先进的网络技术环境，搭建网络工程，进而从事网络应用系统与技术的研发。

4、校企合作共建，有权组织相应厂家的网络认证和信息产业部、劳动部等的职业认证的考试，学生通过认证考试后能够获得相关证书，以有利于学生的就业。

三、网络实验室解决方案功能要求

1、网络实验系统要求满足目前的专业班规模(32人)，采用先进的实验台方式，可进行分组实验；各分组内能独立并行开展实验，以使所有上课学生都能够充分地动手操作；

2、具有专门对实验设备进行控制管理的控制管理服务器，分别控制管理各组实验台；学生通过访问控制管理服务器可实现对网络设备的实验配置，实现在多个网络实验设备之间的平滑切换。教师可通过访问控制管理服务器进行方便、快捷的每个试验组监控和管理，无须手工线缆插拔，以保证设备端口的使用寿命；

3、网络实验设备要求采用业界主流的标准命令行配置界面（兼容主流设备Cisco），以保障学生未来就业的通用性。

4、有实验教学与培训的详细、完整实验方案，提供相应的《实验指导书》 (指导书中对每个教学实验的目的、背景描述、要求的设备、网络拓扑环境、实验操作步骤、每一步骤验证及测试方法等有详尽、完整的描述)。

5、实验室具有目前国内最好的远程访问、远程管理的功能。学生学习地域不受限制，可以面向全校、全社会普及实验。只要用户的身份通过认证，不管是在教室还是在远程网络上（例如学生宿舍、校外），都可以通过网络访问实验设备。教师可远程管理实验室。
5、网络实验室解决方案必须是先进的、成熟的，要求在国内本科高校有大规模的应用案例。

四、实验内容开设要求

1 下述实验内容必须全部满足。

	类别
	序号
	实验内容

	交
换
实
验
	1
	交换机基本原理及配置

	
	2
	交换机堆叠原理及配置 (菊花链式)

	
	3
	利用TFTP配置管理交换机

	
	4
	虚拟局域网VLAN原理及配置 (端口VLAN、跨交换机VLAN、利用三层交换机实现VLAN间通讯)

	
	5
	链路聚合IEEE 802.3ad原理及配置

	
	6
	生成树协议STP原理及配置

	
	7
	快速生成树协议RSTP原理及配置

	
	8
	利用TFTP升级交换机操作系统

	
	9
	利用ROM方式重写交换机操作系统

	
	10
	交换机机群原理及配置

	
	11
	RSTP计时器参数及其配置

	
	12
	MSTP原理及其配置

	
	13
	VLAN间路由 (路由器及三层交换机配置实现)

	
	14
	VRRP原理及配置

	
	15
	VRRP多备份组

	
	16
	二层组播网IGMP Snooping

	
	17
	PIM组播协议密集模式(DM模式)

	
	18
	PIM组播协议稀疏模式(SM模式)

	
	19
	交换机QoS实现 (端口限速)

	
	20
	静态MAC地址配置、设备口令及权限、端口安全

	
	21
	基于时间的访问控制列表

	
	22
	专家级访问列表

	
	23
	交换机端口镜像原理及配置

	路
由
实
验
	1
	路由器基本原理及配置

	
	2
	利用TFTP配置管理路由器

	
	3
	PPP认证原理及配置 (PAP、CHAP)

	
	4
	静态路由原理及配置

	
	5
	RIPv1 路由协议原理及配置

	
	6
	IP访问控制列表原理及配置 (标准、扩展)

	
	7
	网络地址转换NAT原理及配置 (静态内部源地址转换NAT、复用内部源地址转换NAPT、)

	
	8
	利用TFTP升级交换机操作系统

	
	9
	利用ROM方式重写交换机操作系统

	
	10
	路由器配置为帧中继交换机

	
	11
	Frame-Relay原理及配置 (静态映射、动态映射)

	
	12
	Frame-Relay子接口 (Multipoint、Point-To-Point)

	
	13
	RIPv2原理及配置 (路由器及三层交换机配置实现)

	
	14
	RIPv2路由邻居认证 (明文、MD5)

	
	15
	RIP定时器配置

	
	16
	NBMA网络中RIP配置实现

	
	17
	OSPF原理及配置 (单域、多域)

	
	18
	NBMA网络中OSPF配置实现

	
	19
	帧中继网络中OSPF配置实现 (点到点、点到多点)

	
	20
	OSPF虚链路技术

	
	21
	OSPF Stub、Totally Stubby区域配置

	
	22
	OSPF邻居认证配置

	
	23
	OSPF路由汇总、外部路由汇总

	
	24
	浮动静态路由实现链路备份的配置实现

	
	25
	动态路由协议实现链路备份的配置实现

	
	26
	接口备份的配置实现

	
	27
	路由过滤配置

	
	28
	路由重分布

	
	29
	策略路由

	
	30
	异步Modem (利用PPP LCP认证选项及选环组技术)

	
	31
	ISDN DDR配置实现

	
	32
	ISDN反向回拨配置实现

	
	33
	ISDN多信道数据传输配置实现

	
	34
	加权公平队列WFQ原理及配置

	
	35
	基于类的加权公平队列CBWFQ原理及配置

	
	36
	优先级队列PQ

	
	37
	可定制队列CQ

	
	38
	动态内部源地址转换

	
	39
	重叠地址转换

	
	40
	TCP负载均衡地址转换

	
	41
	BGP路由协议原理与配置

	防火墙实验
	1
	初始化配置

	
	2
	接口配置

	
	3
	静态路由

	
	4
	规则过滤

	
	5
	OSPF路由协议

	
	6
	网络地址转换

	
	7
	VPN

	VoIP实验
	1
	通过IP网络构筑点到点的VOIP电话网

	
	2
	通过IP网络构筑内部电话网到内部电话网的VOIP网络

	
	3
	VOIP的自动拨号功能

	
	4
	IP FAX的功能配置

	
	5
	GK Client的功能配置

	
	6
	GK Server的功能配置

	无线网实验
	1
	Ad-Hoc模式联网

	
	2
	Infrastructure模式联网

	
	3
	WDS无线网桥

	
	4
	DHCP Server

	
	5
	SSID隐藏

	
	6
	Any IP

	
	7
	VLAN划分

	
	8
	MAC地址过滤

	
	9
	WEP加密

	
	10
	WPA

	IPv6实验
	1
	IPv6地址配置

	
	2
	IPv6地址无状态自动配置

	
	3
	IPv6邻居发现

	
	4
	IPv6静态邻居配置

	
	5
	IPv6 ND

	
	6
	IPv6地址冲突检测

	
	7
	IPv6静态路由

	
	8
	ICMPv6重定向

	
	9
	IPv6 ACL

	
	10
	IPv6 tunnel

	
	11
	OSPFv3

	
	12
	Ipv6组播实验

	网管实验
	1
	三层拓扑发现

	
	2
	二层拓扑发现

	
	3
	事件告警

	
	4
	节点性能监控

	
	5
	自动拓扑发现


五、实验台网络设备要求

网络实验室中各实验台的网络设备要求及数量如下，所有网络设备要求统一品牌，生产厂家必须通过ISO9001产品质量体系认证、ISO14001环境管理体系认证、电子类产品RoHS绿色环保认证等，并出具相关的认证证书。

	类别
	序号
	设备规格
	要求

	三层交换机(4台)
	1
	24个10/100M电口，4个千兆扩展插槽，配置3个10/100/1000M自适应电口。背板带宽≥37.6G，包转发率≥9.5M，MAC地址表≥16K
	必须

满足

	
	2
	支持802.1QVLAN,支持GVRP,支持802.1X
	

	
	3
	支持多对一的端口镜像、链路聚合
	

	
	4
	支持IGMP v1/v2/v3、支持PIM(SM、DM、SSM)、支持DVMRP，支持IGMP源端口检查，IGMP Snooping v1/v2/v3
	

	
	5
	支持RIP v1/v2、OSPF等主流路由协议
	

	
	6
	支持基于硬件交换机整机(端口)的IP+MAC地址绑定(非ACL方式实现)
	


	
	7
	支持多种硬件ACL访问控制策略：可对报文中源目的MAC、源目的IP、TCP/UDP端口号、协议类型、VLAN ID、时间段进行灵活任意组合
	

	
	8
	支持跨设备的端口镜像，支持跨设备的端口聚合
	

	
	9
	支持CLI(需兼容业界主流Cisco标准)、Telnet、Console、RMON、Web管理、集群管理
	

	硬件IPv6三层交换机(4台)
	1
	基于ASIC或NP的纯硬件支持IPv6，不能软件模拟
	必须满足，且须出具IPv6 Ready证书

	
	2
	24个10/100M电口，4个千兆扩展插槽，配置3个10/100/1000M自适应电口。背板带宽≥37.6G，包转发率≥9.5M，MAC地址表≥16K
	必须

满足

	
	3
	支持802.1QVLAN,支持GVRP,支持802.1X
	

	
	4
	支持多对一的端口镜像、链路聚合
	

	
	5
	IPv6地址冲突检测
	

	
	6
	IPv6静态路由
	

	
	7
	支持IGMP v1/v2/v3、支持PIM(SM、DM、SSM)、支持DVMRP，支持IGMP源端口检查，IGMP Snooping v1/v2/v3
	

	
	8
	支持RIP v1/v2、OSPF等主流路由协议
	

	
	9
	支持多种Tunnel隧道技术(如手工配置隧道、6to4隧道和ISATAP隧道等)
	

	
	10
	支持ICMPv6、IPv6动态路由协议OSPF v3
	

	二层交换机（8台）
	1
	24个10/100M电口、2个扩展槽，可扩展百兆、千兆的光纤或电口模块，支持专用的堆叠模块进行菊花链式堆叠，每台配置专用堆叠模块及线缆
	必须

满足

	
	2
	支持多对一的端口镜像、链路聚合
	

	
	3
	支持802.1QVLAN,支持GVRP,支持802.1X
	

	
	4
	支持IGMP Snooping v1/v2/v3、支持PIM(SM、DM)，支持IGMP源端口检查
	

	
	5
	支持GVRP,支持PVLAN、支持动态VLAN跳转
	

	
	6
	支持802.1p、DSCP优先级以及SP、WRR等QoS队列调度机制
	

	
	7
	支持端口动态绑定IP和MAC地址，支持端口ARP检查，ARP网关欺骗防范功能，支持Port Blocking
	

	
	8
	支持DHCP Relay、支持DHCP Option82
	

	
	9
	支持多种硬件ACL访问控制策略：可对报文中源目的MAC、源目的IP、TCP/UDP端口号、协议类型、VLAN ID、时间段进行灵活任意组合，支持对任意报文前80个字节的任意检查
	

	
	10
	支持CLI、SNMP、Telnet、Console、RMON、Web管理、SSH
	

	路由器（共16台）
	1
	4台：模块化结构，扩展槽位至少2个，固化2个高速同步口、1个Console口、固化1个AUX口，固化2端口100M以太网接口模块。CPU≥ 266Mhz；Flash ≥ 8M，最大支持72M；SDRAM ≥ 64M，最大支持320M；包转发率≥ 110kpps
	必须

满足

	
	2
	12台：模块化结构，扩展槽位至少1个，固化2个高速同步口、1个Console口、固化1个AUX口，固化2端口100M以太网接口模块。CPU≥ 266Mhz；Flash ≥ 8M，最大支持72M；SDRAM ≥ 64M，最大支持320M；包转发率≥ 100kpps
	

	
	3
	配置或固化内置硬件加密引擎，硬件支持DSE、3DES、AES等加密、解密算法
	

	
	4
	支持丰富的组网方式，包括X.25、ISDN、ADSL、帧中继、DDN等；
	

	
	5
	支持多种语音编码格式，包括G.711、G.723、G.729等；支持实时传真、语音网守功能；
	

	
	6
	支持VPN，包括IPSec VPN、GRE VPN、L2TP/PPTP的VPDN以及NAT下的L2TP/PPTP穿透；
	

	
	7
	支持丰富的QoS功能，包括PQ、CQ、FIFO、WFQ、CBWFQ等策略；
	

	
	8
	支持链路备份、路由备份等多种高可靠性功能；支持VRRP；
	

	
	9
	支持基于源目的IP、协议、端口以及时间段的访问控制策略；支持IP与MAC地址的绑定；
	

	
	10
	提供丰富的管理功能SNMP、Telnet、Console、CLI等；
	

	
	11
	共配置2端口高速同异步串口模块4块
	

	
	12
	共配置4路FXS接口VoIP语音模块2块
	

	
	13
	共配置12对V.35DCE\DTE线缆
	

	防火墙（1台）
	1
	标准19寸机架式防火墙硬件防火墙，提供至少7个10/100M自适应RJ45口
	必须

满足

	
	2
	最大并发连接数不少于300,000 sessions
	

	
	3
	吞吐量不少于150Mbps
	

	
	4
	每秒新建连接数不小于1500个
	

	
	5
	最大策略数不少于65,535
	

	
	6
	支持网桥模式和路由模式以及NAT模式；支持多个接口及VLAN；
	

	
	7
	支持VPN，VPN并发通道数不少于200tunnels
	

	
	8
	VPN吞吐量至少30Mbps
	

	
	9
	支持图形化用户管理界面
	

	802.11G无线网卡（4块）
	1
	USB2.0接口外置无线网卡
	必须

满足

	
	2
	支持无线局域网标准：IEEE802.11b、IEEE 802.11g，最大速率54Mbps
	

	
	3
	支持64/128位WEP加密服务，支持802.1X，支持WPA / WPA2.0
	

	
	4
	支持端口隔离MAC地址过滤、SSID广播禁用功能、WPA（Wi-Fi接入保护）、WPA-PSK
	

	802.11G无线AP（1台）
	1
	企业级无线AP，配置1个10/100M以太网端口
	必须

满足

	
	2
	支持无线局域网、以太网标准：IEEE802.11b、IEEE 802.11g、IEEE 802.3u，最大速率54Mbps
	

	
	3
	支持64/128位WEP加密服务，支持802.1X，支持WPA / WPA2.0
	

	
	4
	支持端口隔离MAC地址过滤、SSID广播禁用功能、WPA（Wi-Fi接入保护）、WPA-PSK
	

	
	5
	支持网桥模式、网桥+AP模式、Station模式等组网模式
	

	
	6
	支持并配置IEEE 802.3af以太网供电（PoE）模块
	

	
	7
	支持SNMP （V1/V2/V3）、WEB等管理方式
	

	802.11G双路AP（1台）
	1
	双路RF硬件系统架构，每一路均支持802.11a/b/g协议
	必须

满足

	
	2
	支持802.11a/b/g，同时支持Trubo A增强模式
	

	
	3
	IEEE 802.11f
	

	
	4
	支持静态64/128位WEP加密服务;支持802.1X认证协议终结与透传;二层端口安全隔离;MAC地址过滤;SSID广播禁用功能;支持WPA/WPA2;支持WPA-PSK/WPA2-PSK
	

	
	5
	基础构架模式;点对点网桥模式;点对多点网桥模式（网桥模式下最大20组）;网桥+AP模式
	

	
	6
	支持并配置IEEE 802.3af以太网供电（PoE）模块
	

	
	7
	支持32个BSSID，每个BSSID可以单独配置
	

	
	8
	DHCP Sever/Realy
	

	
	9
	支持HTTPs、Secure Telnet(SSHv2)、SNMP
支持本地Console配置
	

	访问控制服务器（4套）
	1
	固化2个10/100以太网口,1个Console口，1个AUX口
	必须

满足

	
	2
	支持同时管理和控制的网络设备数量≥8台
	

	
	3
	支持对实验设备中“指定的某一台”、“指定的某几台”以及“全部实验设备”配置的统一清除功能；
	

	
	4
	具备良好的设备识别能力，能够识别二层交换机、三层交换机、核心交换机、路由器、防火墙等常用实验网络设备；
	

	
	5
	Web方式的、简单直观的图形化管理界面；管理界面能够提供所连接实验设备是否空闲或被正被占用的信息；内容可以随时定制
	

	
	6
	要求控制管理服务器支持管理分级授权，至少包括普通使用者和管理者权限；
	

	
	7
	控制管理服务器的每个接口都能够支持独立授权，从而实现对使用者PC的授权管理；
	

	网络管理系统（1套）
	1
	支持多用户远程网管，允许的管理用户数量至少32个
	必须

满足

	
	2
	支持全中文操作界面，可兼容管理主流网络厂商SNMP设备；
	

	
	3
	可提供三层拓扑和子网自动发现并描绘功能，同时支持二层拓扑发现；
	

	
	4
	提供全网拓朴视图功能，可从全局观察网络拓朴，并可根据需要进行设备查看过滤；
	

	
	5
	支持哑终端（非网管交换机、HUB）的自动发现，并在拓朴中体现；
	

	
	6
	可自动检测网络设备运行状态，采用不同的位图标识不同类型的设备，不同颜色的三色状态图标识设备的不同状态；
	

	
	7
	系统提供DIY方式，满足管理员按照物理连接或个人习惯自组物理视图；
	

	
	8
	提供完整的事件管理功能，可集中管理Trap事件、阈值报警事件、拓扑管理的系统事件和未知类型事件；
	

	
	9
	可对性能监控设置阈值，管理系统可主动进行阈值告警，可根据网络实际应用自定义网络关键性能变更事件，并可有效的预警和处理；
	

	
	10
	提供MIB-browser、RMONview等管理工具；
	

	
	11
	提供扩展工具接口，可根据需要定制外挂工具；
	

	
	12
	提供事件报表功能，可根据需要定义搜索条件，并形成HTML格式事件报表；
	

	
	13
	提供基于声音、E-MAIL的告警功能、并可通过外挂工具的扩展参数来进行事件的自动处理；
	

	
	14
	支持Windows2000/XP平台，后台数据库支持SQL2000数据库；
	


六、实验室综合管理平台软件系统技术指标要求

考虑到计算机学院黄岛、四方两校区办学的特殊情况，要求投招标单位应提供具有目前国内最好的远程管理平台系统，教师通过此管理系统可以进行实验教学管理、实验设备管理、实验资料收集、实验行为控制、实验用户管理等工作，具有远程指纹签到管理功能，使网络实验教学具有全方位部署做到高效、便捷、安全。要求管理平台软件必须具有如下性能：

	功能要求
	指标要求
	要求

	实验教学管理

（本地教学）
	对实验进行增删改查
	必须满足

	
	不同实验间的设备自由调度功能
	

	
	本地实验资源快速绑定
	

	
	本地实验记录查询
	

	
	用户实验记录查询
	

	
	机架预约记录查询
	

	
	实验环境自动恢复
	

	
	实验结束系统自动抓取设备配置文件功能
	

	实验室教学管理

（远程功能）
	远程实验室配置管理
	必须满足

	
	远程实验资料管理
	

	
	远程实验预约，系统可实现设备资源、实验时间的自动分配
	

	
	远程做实验
	

	
	远程实验报告模板下载
	

	
	学生做完实验后可远程提交实验，由管理系统自动提取设备配置以记录实验过程，并可以由系统自动进行实验配置的比对评分或由老师手动进行评分，并可远程查询得分
	

	
	远程实验启动管理
	

	实验设备管理
	实验设备统一管理
	必须满足

	
	逻辑机架管理，由实际物理设备定义逻辑机架
	

	
	实验场景自动化恢复
	

	
	设备清线管理
	

	实验用户管理
	用户角色分类管理，分为管理员、教师和学生。不同角色拥有不同功能，具备不同操作界面。
	必须满足

	
	用户信息具备批量的增删改查功能，可以由外文件批量导入
	

	
	外部用户可单独匿名申请实验室用户，经管理审核即可进行实验
	

	
	用户班级管理
	

	
	用户密码初始化功能
	

	实验资料管理
	实验报告模板管理
	必须满足

	
	实验报告批改
	

	
	实验成绩按照班级批量导出
	

	
	实验成绩按照实验批量导出
	

	
	设备配置文件管理
	

	实验行为管理
	实验行为监控
	必须满足

	
	分级操作权限，防止非法操作如删除设备OS、修改密码等
	

	
	学生预约管理
	

	
	机架预约管理，由系统根据预约情况自动计算可用逻辑机架
	

	
	公告栏管理
	

	其    他
	基于B/S架构的web化软件
	必须满足

	
	充值卡充值、计费管理，支持灵活的计费方式
	


说明：

1 、在实现“四”中所列实验项目和综合管理平台的前提下，不同公司可能有不同的解决方案，因此上述所列设备的数量、种类可能有所不同，但设备的性能不应低于上述要求，实现的功能必须满足“三”中所说的功能。

2、设备与材料参考品牌及说明

路由器、交换机、防火墙及相关控制台等：CISCO、3COM、瑞捷、神州数码。

六类信息模块：参考品牌：AMP、朗讯、康普。

六类双绞线：参考品牌：AMP、朗讯、康普。

六类24口配线架：参考品牌：AMP、朗讯、康普。

机柜：高度≥2000mm，宽度、深度满足需求（如方便性与散热问题等）。

动力输入、输出配电柜：使用梅兰日兰开关。

单相插座（孔数及最大电流根据实际需要确定）：：鸿雁；松下；公牛。

六、网络实验室配套工程

1、 为了很好地将现有网络实验室的实验设备利用好，招标方应根据计算机学院网络实验室目前所拥有的计算机与其招标设备组网实验之外，还需将另外25台机器单独组网（根据设备的实际配套需要增加相应网卡、交换机等附助器件），用于为开放式实验服务。

2、 为更充分地发挥网络实验室、软件实验室、硬件实验室的设备作用，要求招标方根据其设备特点将四方校区的软件实验室、硬件实验室、黄岛校区的软件实验室的设备与四方校区的网络实验室进行网络连接（连接拓扑方案需计算机学院实验室签字认可方可实施），为了实验设备安全在此基础上免费改造两实验室配电柜，使其更便捷更安全满足实验需求。

3、 在能充分利用新建校园网软硬件资源，在不增加设备投资情况下进一步扩充计算机学院网络实验室的实验功能（此项也是招标的重要指标，招标方应在标书中提供切实可行的实施方案）。
4、 根据实验室要求，做相关的挂图，并协助实验室建立与网络有关的设备线缆、连接器等的实物展柜。

5、 将我院IBM 服务器充分利用起来，为学院的WEB网站、网络实验室、软件实验室、硬件实验室、精品课程等服务。

6、 实验室建成后，应可免费悬挂该公司或相关部门（如信息产业部、劳动部等）认可的网络实验室标志。

7、 中标单位除完成所中标网络设备的安装调试外，必须按照招标技术性能指标要求将所招标的实验设备与目前实验室建设具有的实验设备进行系统集成，最终按系统集成后的网络实验室性能指标统一验收。
8、 要求中标单位在中标之日起在十天内将按照技术性能指标要求安装调试好，并且在本学期实验指导教师给学生开设实验期间能委派技术人员到实验室培训指导相关教师。

七、投标公司资质要求：

1、具有相关的网络系统集成技术能力与经验；

2、具有设备生产厂家针对本项目的授权。  

八、售后服务要求

1、 中标单位应免费对用户进行设备集成安装、设备调试及相应的技术培训。

2、 免费提供三名原厂的网络实验室认证讲师培训。

3、 需提供相应的网络实验教学资源的支持与服务：包括实验课程体系建设的咨询与顾问服务，实验讲义、课件、资料、经验等的共享与服务等。

4、 所招标的网络设备由生产厂家承诺提供至少三年的免费质保服务。

5、 中标单位或设备生产厂家对所集成的网络实验系统软件提供至少三年的免费技术服务和系统软件的免费升级服务。

第七包：
投标企业资质要求：

1、投标企业注册资金必须在100万元人民币（含）以上。

2、投标产品须提供厂家项目授权书原件。

3、委托投标人须提供企业法人授权委托书原件。
机柜指标要求

a.标准42U网络服务器机柜，高度≥2055mm，宽度≥800mm，深度≥960mm.

b.符合ANSI/EIA RS-310-D、DIN41491、PART1 、IEC297-2 、DIN41494、 PART7 、GB/T3047.2-92标准

c.兼容19英寸国际标准、公制标准和ETSI标准

d.良好的兼容性，能适应更多的服务器，完美的通风设计

e.带透气孔的前门和后门，方便通风散热

f.可关闭的上部、下部多处直线通道，底部大走线孔尺寸要求能按需要进行调整

g.要求能够安装底座，达到固定机柜、底部直线、底部送冷风、防鼠的要求

h.可方便拆卸的左右侧门和前后门(左右侧门数量可以根据需求减少)。

i.提供坚固的并柜连接方式

j.可同时安装脚轮和支撑脚，结构坚固，最大静载达500KG，移动承载250 KG

k.全部选用优质冷轧钢板制作：厚度：方孔前后门≥1.5mm，侧门≥1.2mm，立柱≥1.2mm，  层板≥1.2mm，所用钢板必须经过：脱脂、酸洗、防锈磷化、静电喷塑

l.颜色为黑色。

m.要求配置工业级PDU插座2个，插口≥8个，电流≥16A。
根据用户要求，配合机房建设安装机柜。
