青岛理工大学网络中心整体机房工程项目技术要求
机房工程项目概述
青岛理工大学网络中心机房作为校园网络的基础设施，其设计与施工的优劣直接关系到校园网络能否稳定可靠地运行，能否保证各类信息通讯畅通无阻。建成后的机房要求提供可靠的、高品质的机房环境，一方面要保障计算机系统、网络设备安全、可靠、正常地运行，延长设备的使用寿命，提供一个符合国际、国家各项有关标准及规范的优秀的技术场地。另一方面要满足各种电子设备对温度、湿度、洁净度、电磁场强度、噪音干扰、安全保安、防漏、电源质量、振动、防雷和接地等的要求。

本项目的建设目标是将网络中心机房建成一个合格的现代化计算机机房，一个安全可靠、舒适实用、节能高效和具有可扩充性的机房。

一、机房工程项目建设原则

网络中心机房的建设必须既满足当前各项应用需求，又满足未来快速增长的发展需求，因此，建成后的机房必须是高质量的、高安全可靠灵活的、开放的，在进行设计、建设时，应遵循以下原则：

1.1实用性和先进性：　

采用先进成熟的技术和设备，使整个系统在一段时期内保持技术的先进性，并具有良好的发展潜力，以适应未来业务的发展和技术升级的需要。

1.2安全可靠性：　

保证校园网上各项业务的应用，对设备选型、日常维护等各个方面进行高可靠性的设计和建设。采用相应技术提高管理机制、控制手段和事故监控与安全保密等能力，以提高机房的安全可靠性。　

1.3灵活性与可扩展性：　

机房必须具有良好的灵活性与可扩展性，能够根据今后业务不断深入发展的需要，扩大设备容量，提供技术升级、设备更新的灵活性。　

1.4标准化：

基于国际标准和国家颁布的有关标准，坚持统一规范的原则，从而为未来的业务发展，设备增容奠定基础。

1.5可管理性：

建立一套全面、完善的机房管理和监控系统。所选用的设备应具有智能化，可管理的功能，同时采用先进的管理监控系统设备及软件，实现先进的集中管理监控，实时监控、监测整个机房的运行状况，实时灯光、语音报警，实时事件记录，以迅速确定故障，提高的运行性能、可靠性，简化机房管理人员的维护工作，从而为网络中心机房安全、可靠的运行提供最有力的保障。　
二、采用标准规范

● 《计算站场地技术条件》GB2887-89
● 《电子计算机房设计规范》GB50174-93
● 《计算站场地安全要求》GB9361-88 
● 《计算机机房活动地板技术要求》GB6650-86
● 《建筑内部装修设计防火规范》GB50222-95
● 《通讯机房静电防护通则》 
● 《工业与民用供电系统设计规范》GBJ52-82
● 《低压配电装置及线路设计规范》GBJ54-83
● 《电气装置安装工程及验收规范》GBJ 232-83
● 《建筑装饰工程施工及验收规范》JGJ73-91
● 《民用闭路监视电视系统工程技术规范》GB50198-94
● 《中国建筑电气设计规范》GBJ/T16-92 
● 《工业企业通信设计规范》GBJ42/81
● 《建筑防雷设计规范》GB50057-94
● 《电子设备雷击保护原则》GB7405-87
● 《工业企业通信接地设计规范》GBJ79-85 
● 《建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范》CECS72：97 
● 《建筑与建筑群综合布线系统工程施工与验收规范》CECS72：97 
●《民用建筑电气设计规范》（JGJ/T16-92）
● 《安全防范工程设计程序与要求》GA/T75-94
●  LUCENT TECHNOLOGIES SYSTIMAXSCS 结构化布线系统设计总则
本项目分四个部分：UPS电源设备、机房精密空调、机柜、机房建设，投标单位可单独就其某一部分投标，也可一起投标，但各中标单位有责任和义务互相协调，共同建设好网络中心机房工程项目。
三、机房建设

3.1总体要求

网络中心机房设计依据为机房楼层图纸及现场实际情况。针对各部分进行设计并分别给出预算，并出具各自具体方案，详细说明施工步骤，提供设计效果图纸，提供监控室设计效果图纸。

机房设计必须采用计算机专用机房标准进行设计，做到防水、防火、防震、防雷、防磁、防鼠、防虫，保证机房内温度、湿度、洁净度、空气流通度达到电子计算机房A级标准，机房内有害气体的含量符合有关标准。

机房内设备及其他材料均选用质量可靠的国内外知名品牌,并且能提供材料实物样品的要提供实物样品，还要提供设备、材料的产地、厂商、规格、性能、测试报告等相关数据。中标单位的样品进行封存，作为验收的依据。

3.2工程范围

3.2.1机房装修部分

机房装修按照计算机机房A级标准设计、施工。

包括：抗静电活动地板敷设、玻璃隔断安装、墙面装饰、地面房顶防尘、静音、隔热等处理、各类门窗安装等。　

3.2.2配电工程部分

机房动力配电系统、机房照明及应急照明系统；机房防雷、接地系统；

3.2.3机房新风系统部分

结合机房精密空调建立机房新风系统。

3.2.4机房设备及环境监控部分

门禁系统：

智能型火灾报警系统：

视频监控系统：设置摄像接头，监控设备。

漏水检测系统：对空调机及其上下水管设置定位漏水检测系统。

防盗报警系统。

对下述系统及设备提供24小时全天候监控：

精密空调、UPS电源、配电柜、视频监控、消防与自动报警系统、气体灭火系统、门禁系统、漏水检测系统等。
3.2.5机房广播系统

满足在机房噪音条件下，实现实时双向清晰通话。

3.2.6综合布线

3.3.详细说明

3.3.1装修工程

3.3.1.1机房设计 
装修效果:舒适、明快、简洁。
装修选用绿色环保、以及吸音效果好、不易变色、变形、易清洁、防静电、防磁干扰、防火性能强的耐用材料。 根据监控室设计，配备监控台、坐椅等家具。

3.3.1.2机房组成
网络中心机房设计面积见附图，包括机房外间隔起来的走廊和耳房面积。根据网络中心机房运行特点及设备具体要求，设计机房布局时考虑主机房、监控室、配电机房、消防设备间、网络实验室室等其他区域。

机房采用门禁系统，各区域分别设置不同等级门禁。

3.3.2机房装修环境要求

3.3.2.1机房地面
机房的地面作保温隔热、防潮处理，敷设防静电、耐磨、抗压活动地板，活动地板尺寸600×600㎜，并且配置适量的配套风口板。

3.3.2.2机房墙面及柱面
选择不易吸附灰尘及防火、防潮、静音的材料，墙体饰面基层做防潮、保温隔热等处理。

3.3.2.3机房吊顶 
顶棚做防潮、保温隔热等处理，在原顶棚下加一层吊顶，吊顶材料应满足吸音、防火、防尘、防潮要求及有效地防止电磁波干扰，便于安装维护。

3.3.2.4机房门窗

机房外大门采用密封性能好、防火、防盗门，机房内门采用玻璃门，要求密封、防火、隔音效果好，这样既保证机房的安全，又保证机房内有通透、明亮的效果。机房的门应保证最大设备能进出。

3.3.2.5机房隔断
采用防火玻璃隔断将机房空间分隔成不同的功能区域。要求隔断墙隔音、隔热、防火、防潮、减少噪音、减少尘埃附着及减少相互干扰。

3.3.2.6机房防火处理
所选材料应使用不燃或难燃型材料，所有木质部分均作防火处理。

3.3.2.7机房防尘处理

机房内地板下、吊顶内的墙、柱、板面等均作防尘处理

3.3.3配电工程

3.3.3.1基本要求

网络中心供电系统为双路供电，要求对机房动力配电系统，包括UPS供配电、设备供配电、空调新风供配电、辅助设配供配电、机房照明及应急照明系统、机房防雷系统、机房接地系统、静电泄漏系统进行设计安装，对各系统的位置、走向、指标等作详细说明。并且根据国家有关设计标准，充分考虑网络中心机房系统的工作性质和任务，充分考虑电源供配电的质量、电气装置工作的可靠性，安全性和技术上的先进性、人员工作环境的舒适性，供电电源设计达到一类供电要求。

机房供电系统都采用三相五线制（三相线、地线、零线），在设计电源分配时，应充分考虑负荷情况，计算功率平衡。空调、照明、计算机设备分别用不同电缆，从低压配电屏上分别联入各自的配电柜，以减少干扰。

安装电源线应分别做上标记，其截面积应足以通过最大工作电流，并有一定余量。

机房内电源线从地板下沿桥架敷设至插座，为了扩充及维护方便，在机房适当位置设置若干计算机专用工业级PDU插座和一定的备用线。必须注意机房内不同电压的供电系统应安装互不兼容的插座。

机房内除正常工作照明外，还要有应急照明系统和值班照明，应急照明系统由UPS电源供电，提供紧急情况下的照明及紧急疏散指示灯。

机房内设置紧急断电开关。紧急断电开关应位于可迅速接近的位置，必须有醒目的警告标记或保护装置，以防止误操作。 

配电柜选用知名品牌，具有各种信号指示，通讯接口，紧急断电装置，应急断电按钮，消防联动输入端子等。

3.3.3.2机房防雷系统

机房防雷系统设计施工要按照《建筑物防雷设计规范》、《建筑物信息系统防雷设计规范GB50343》的要求，遵循公安部《计算机信息系统雷电脉冲安全防护的规范》，建立多方面、多层次的微电子设备防雷系统，保障机房供电系统全天候的运行安全。
3.3.3.3机房接地系统、静电泄漏系统、机房防电磁干扰要求
 符合《电子计算机房设计规范》及《计算站场地技术条件》等。 

3.3.3.4机房配电与机房消防报警、灭火系统联动

分别出具详细的设计图和施工方案。
供应商负责组织具有专业消防资质的公司对该部分进行报建、设计、施工、验收等工作。

消防系统的设计、施工必须经有关行政主管部门确认及验收。

消防系统采用的器材和设备必须是经国家指定的检测中心确认合格的产品。

消防报警检测系统应安装烟感、温感探测器及火灾自动报警系统，覆盖主机房区域。

火灾报警系统与空调电源及配电电源连动，当有火灾报警时，自动切断供电回路。

消防系统按无毒无害的七氟丙烷全淹没灭火方式设计，且保证有足够的延时时间，保证当时机房内人员安全撤离。

灭火钢瓶集中放置于气瓶间内，以镀锌无缝钢管管道输送至防护区，管道在吊顶上及地板下暗敷，防护区内喷头设置在工作层、天花层、地板层，灭火时喷洒。

系统控制方式为自动和手动方式，可在防护区门口及钢瓶间操作。
3.3.4机房新风系统

3.3.4.1内容范围

含通风管路、新风系统。

3.3.4.2新风系统

机房内建立新风与废气排风系统，通过与精密空调的回风系统混和、过滤后，从地板下送入机房，达到补充新鲜空气的作用，并且要求含尘量也满足机房的要求。

出具详细设计、施工方案

3.3.5安保监控系统

3.3.5.1监控中心
本系统设置在监控室。监控室具备满足五人同时工作的工作台位及用于监控用的台式机、笔记本电脑和六台42吋液晶电视组成的实时显示工作状态的电视墙。值班人员是按操作密码所赋予的权限进行相应管理控制工作。发生报警事件或其它事件，操作系统会自动以形象的方式显示有关信息和发生声响提示，值班人员从计算机上可以马上了解到信号的发生地、信号类别和发生的原因，从而相应做出处理。

系统能保证做到没有漏报现象，操作员在中心控制室可以综观全局，了解报警事故发生的时间、地点、原因和采取的措施及实施的效果，避免依赖人工管理所无法预计的事故发生，提高整个机房管理水平。

3.3.5.2视频监控系统：
在机房的大门外、监控室等适当位置安装红外探头，设防其间所有非正常开启将立即触发报警。

在一定区域设置摄像机，并和门禁系统联动。

每个探测器可单独布防，报警系统具有强大的扩展功能；灵敏度高，抗干扰能力高。

鉴于系统的防范要求和特点，采用以数字式图象处理技术为核心的新一代视频处理系统。要求每时每刻都可看到所要监控的画面、进行录像，以备出现警情后，便于案情分析。具有处理外来警报信息、图象远程传输、报警/事件登记与报告等多项先进功能。系统具有可扩展性，为后期项目预留接口。

3.3.5.3门禁系统

针对机房使用功能及其特点，以及设备、数据的重要性及人员出入权限，灵活、方便地规定进入机房的人员、时间、权限，防止人为因素造成的破坏，保证机房的安全，在机房入口等安装门禁系统，统一管理。

特殊部位可加装可是对讲系统，考虑到设备的先进性、安全性、可靠性。

3.3.5.4漏水检测

设计安装漏水自动检测报警系统。安装系统后，一旦机房内有漏水的出现，立即自动发出报警信号，值班人员立即采取措施，可避免机房受到不应有的损失。

分别出具详细设计、施工方案。
3.3.6机房环境及设备监控系统 
机房环境及设备监控系统主要是对机房动力配电系统、环境系统、保安系统、消防系统进行监控。

针对配电系统、UPS电源、防雷器、空调、新风、消防系统、保安门禁系统等的运行状态、温度、湿度、洁净度、供电的电压、电流、频率、配电系统的开关状态、测漏系统等进行实时监控并记录历史数据，实现对机房遥测、遥信、遥控、遥调的管理功能，为机房高效的管理和安全运营提供有力的保证。

当有报警信号时，立即以电话方式通知相关人员。

机房监控系统采用UPS供电，详细说明门襟和监控点的位置，详细说明采用设备的标准、系统功能。

监控系统要求设计适量温湿度监测点，漏水检测面积，消防监测点，UPS监控点，配电监控，精密空调监控，视频监控点，门襟监控点。出具详细布点图纸。   

实施监测火警状态，当火警发生时显示报警信息并作报警通知，采取控制措施，启停相关设备

出具详细设计、施工方案，系统功能说明。
3.3.7机房广播系统

设计安装机房广播系统，使机房值班员或机房监控系统通过广播向在机房的人员发布警告信息、语音指示或通知。

出具详细设计、施工方案。

3.3.8综合布线
综合布线系统的结构、性能要符合国内、国际标准和规范，满足各个系统目前和未来发展的需要。布线系统要具有高性能和相当的超前性，能够满足目前和未来新技术、新产品对传输的需求。同时布线系统在设计和实施中应充分考虑网络中心机房的具体特点，在信息点的选取、线缆配置等各方面满足网络系统及防火的要求。布线系统应采用符合国内、国际标准的名牌布线产品，技术上要领先，同时要经过国内、国际广泛和较长期的使用，具有良好的技术支持和服务。
3.3.8.1综合布线标准

 IEEE802.3Ethernet 
· IEEE802.5TokenRing 
· EIA/TIA568、EIA/TIA569-TSB36/40工业标准及国际商务建筑布线标准 
· EIA/TIA-TSB 36/40 
· CCITT ATM155Mbps/622Mbps 
· XXITT ISDN 
· ISO11801
3.3.8.2综合布线总体要求
（1）、整个综合布线系统全部采用六类UTP系统；部分光纤跳线。
（2）、从整个机房设计的美观、实用、安全性考虑，采用上走线的布线设计。具体的金属槽尺寸可根据线量的多少并考虑一定的发展余地。；

（3）、针对将来有可能某些机柜对信息点远远大于所需要求，解决方法只有临时增加，因此无论是桥架的容量上还是从配线架的空间上都留有足够的冗余量，完全满足今后的扩容。
（4）、系统完工后，将给出具详细的图纸及测试报告。

3.4工期要求

在接到网络中心进场施工通知后50天完工，其间根据施工进展情况，分别通知UPS电源设备、机房精密空调、机柜、消防系统中标单位进场，其设备到货与调试时间分别为20天、20天、20天、7天，50天后前面所述5个部分全部完工，机房环境与设备监控系统调试完毕，整体机房工程项目完工。
3.5工程验收

工程验收参照电子计算机机房施工及验收规范（SJ/T30003-93）执行，将所有测试报告交网络中心存放，确保系统达到规定之标准。
3.6技术文档、技术培训及跟踪服务 
工程完毕后提供所有设备的技术资料及操作手册，并提供完善的机房竣工图纸。免费提供用户技术培训，包括各系统原理介绍；软硬件的操作使用；日常维护注意事项等。 
一年质保，质保期内免费备件供应及现场维修服务、跟踪服务。故障响应时间1小时到现场，7*24小时热线服务。
3.7投标企业资质：

具有独立法人资格

具有建筑智能化工程专业承包贰级及以上资质

建筑装修装饰工程专业承包贰级及以上资质

建筑装饰专项工程设计乙级及以上资质

消防施工甲级及以上资质

或以授权单位名义参与投标（也可以联合体的方式投标）。

提供在近两年内承担过至少两个以上同等规模机房工程建设项目，并且提供项目案例的合同，联系人，及联系方式。

3.8必须配合UPS、空调、机柜等的安装与调测。

3.9其他要求见清单附件：

为了保证机房建设高标准、高品质，对主要材料进行了规定。清单中所列明的项目为机房建设基础项目，投标方可以此清单为基础加以完善，但无正当理由不得漏报。

附件：机房主要材料使用及建设要求

（投标方需要参照机房设计图纸将以下内容加以完善）

(一)、地面部分：

抗静电活动地板（主机房、缓冲区、监控室、空调间）：品牌：美露；

通风口地板：品牌：美露；

抗静电活动地板（动力设备和配电间）：参考品牌：美露；沈飞；金岛；

玻化砖地面（介质库及走廊）：参考品牌：中源；佛山

设备支架：安放机柜使用（共30个机柜）

备注：地面需要防尘保温处理，走廊与缓冲区之间建设踏步一处；踢脚线(不锈钢)。动力设备和配电间配合UPS供应商安装散力架。

(二)、吊顶部分：

铝合金微孔条板（主机房、缓冲区、空调间、动力设备和配电间）：参考品牌：富达；现代；浦飞尔

铝格栅及石膏板吊顶（监控室）：参考品牌：富达；现代；浦飞尔

金属装饰线 铝合金条：用于监控室吊顶装饰。

备注：吊顶需防尘处理。

(三)、墙面部分：

单晶片防火玻璃12mm  使用数量参照图纸  参考品牌：新成龙；金刚

双层隔音防火玻璃  使用数量参照图纸     参考品牌：新成龙；金刚

弯防火玻璃12mm  使用数量参照图纸      参考品牌：新成龙；金刚

彩钢板墙面（包括柱面）：参考品牌：北泡；兴铁库；格满林

形象墙：体现“青岛理工大学 现代教育技术中心 网络中心”字样

备注：玻璃隔断建设需要采用钢架材料并使用不锈钢包框。机房梁到地面高度为3.3米左右。

（四）、门窗部分：

12mm防火玻璃自由门：2处

12mm不锈钢框防火玻璃门(主机房)：1处

甲级钢质防火门：3处，参考品牌：牧马城；天海；帝阁

木质防火门：3处，参考品牌：牧马城；天海；帝阁

五人监控台：1台，（要求使用优质MFC面板，5个监控椅）

备注：主机房和空调间窗户全部用彩钢板封闭。动力设备和配电间窗户加防盗网。

（五）、电气部分：

动力输入、输出配电柜：（使用梅兰日兰开关）

嵌入式双管荧光格栅灯：（照度需要达到每平方米400LX以上），参考品牌：松业；华艺；三雄

嵌入式双管应急荧光格栅灯：参考品牌：松业；华艺；三雄

筒灯：（监控室吊顶）

单相五孔插座（10A）：（维修插座）参考品牌：鸿雁；松下；奇胜

PDU八位插座（16A）：（服务器机柜插座）参考品牌：图腾；霸士

导线ZR-BV 2.5平方毫米： 照明用线  参考品牌：长城；青缆；汉缆

导线ZR-BV 4平方毫米：插座用线  参考品牌：长城；青缆；汉缆

电缆：UPS、空调电缆，参考品牌：长城；青缆；汉缆
浪涌防雷器：参考品牌：OBO；欧申；菲尼克斯

防雷接地系统：一套

42’等离子电视（监控室使用）：6台，参考品牌：海信，海尔。

笔记本电脑：2台（14′CPU:T5600 内存:1G 硬盘：80G 显卡：128M）

备注：机房内设备有：30个机柜、一台24KVA UPS、一台45KVA左右UPS、一台12KW左右精密空调、一台45KW左右精密空调，配电开关选择应设计有冗余。

（六）、新排风部分：

新风机 (2500立方米/小时)：参考品牌：天方；亚都；环都

排风机 (5000立方米/小时)：参考品牌：新黎明；亚都；环都

备注：包含风管的制作安装以及保温处理。

（七）、综合布线部分：

六类信息模块：320个，参考品牌：AMP；康普

六类双绞线：参考品牌：AMP；康普

六类24口配线架：参考品牌：AMP；康普

光纤模块：24个。

尾纤：根据需求。

备注：需要做数据跳线和各类线槽。

（八）、机房环境设备监控部分：

中央控制系统  品牌：千鸿景

环境温湿度监测(2个)  品牌：千鸿景

UPS系统监测(2台)  品牌：千鸿景

供配电系统监测(1台)及重要开关状态监测  品牌：千鸿景

空调系统监测(2台)  品牌：千鸿景

漏水报警系统监测  品牌：千鸿景

消防系统监测  品牌：千鸿景

广播系统：一套。

环境监控主机2台。配置要求：P4/3G/160G/，显示器为17’液晶显示器，参考品牌：联想/HP/DELL。

（九）、机房安防监控部分：

门禁部分：（双门控制器、非接触式感应读卡头、电锁、磁力锁支架）品牌：PORIS；

闭路电视监控系统：（4路全实时数字硬盘录像机，品牌：WINSUN ；CSP-806彩色半球摄像机，品牌：SAFER；自动光圈镜头，品牌：精工）

备注：门禁系统两套。

（十）、消防部分：

七氟丙烷气体灭火系统：（灭火剂储瓶NZQ-90L：5只；药剂HFC-227ea：400公斤） 

火灾自动报警系统：（光电感烟探测器：19只；电子感温探测器：29只）。

备注：消防部分必须满足消防规范要求，能够通过消防部门验收。

（十一）、网络调测实验室（约55平方，未附图）

补缺地板（约25平方，普通），加30人木制椭圆形实验台一个，配置电源及网络插口模块；椅子30把。墙面粉刷处理。

四、精密空调

4.1投标企业资质要求：

4.1.1投标企业注册资金必须在100万元人民币（含）以上。

4.1.2投标产品须提供厂家项目授权书原件。

4.1.3委托投标人须提供企业法人授权委托书原件。

4.2精密空调主要技术参数

数量：

   1台。

总冷量：

不小于43KW

压缩机：

进口 涡漩式；


输入功率：不小于9KW，高效、节能、低噪声、低震动；


具有高压、低压、温度保护。

风  机：

风量：不小于12000m3/h   功率：不小于4.0KW/台

机外余压：

不小于200Pa

加湿：

电极式高效加湿系统，加湿器件易于清洗、维护或更换。加湿量： 不低于8Kg/h
机组功能：

具备自启动、制冷、加热、加湿、除湿等功能。

可靠性：

高可靠性：系统按照365天×24小时连续工作设计，断电数据保护。

控制器：

大屏幕中文显示，温度和湿度两个曲线纪录，事件日志纪录。先进的人机对话，程序控制。

噪音：

＜60 dBA(2米处) 

冷凝器：

风冷冷凝器

远程控制：

具有标准维护通讯接口，提供标准、开放的通讯协议，可进行远程控制。

维护：

根据现场环境，所有部件可以正面维护；现场容易分解与重组安装。

配件：

配件齐全，易于更换。

产品产地：

整机原装进口

使用寿命：

不小于10年

输入电压：

380V-415V/3/50/N
报警：

具有温度过高过低报警、高压报警、低压报警、温度保护、缺相保护、断电数据保护、加湿器水位过高过低报警、过滤网故障报警、传输故障报警、冷凝器故障报警、风机及风机皮带故障报警功能；

具有漏水探测及报警功能；

消防预报系统，可与楼宇消防系统连接。

符合规范：

通过ISO9001，ISO14000、EN、TUV、CE、VDE等国际权威认证；

符合《中华人民共和国电子计算机机房设计规范》GB50174-93；

符合GB-2887-89《计算机场地安全要求》规范。

售后服务：

在本地有专业的技术服务人员，充足的备品备件，设备出现问题时能够第一时间响应用户的通知，2小时内赶到现场，及时排除故障。
根据青岛理工大学要求，配合机房建设安装空调。
五、UPS招标要求

5.1投标企业资质要求：

1.1投标企业注册资金必须在100万元人民币（含）以上。

1.2投标产品须提供厂家项目授权书原件。

1.3委托投标人须提供企业法人授权委托书原件。
5.2 UPS技术要求

5.2.1   新增一台50KVA或45KVA UPS 1台 延时4小时配置

为保证供电系统的高可靠性，要求UPS为冗余并联配置，即50KVA或45KVA N+1冗余。为方便维修，减少维修时间，要求UPS为模块化热插拔结构。电池后备时间要求为延时4小时。具体要求如下：

a.具有N+1的冗余能力的可伸缩阵列结构，最大可扩展到不小于90KVA.

b.电池要求100AH/12V 至少120只，推荐德国阳光或PSB胶体电池；

c.为便于维护及监控，要求免费提供UPS原厂监控软件对UPS进行网络监控，并与原使用UPS应用统一的监控平台

d.系统将来可以扩充功率模块； 

e.具有LCD中文显示；

f.自动旁路；

g.UPS装置应由整流器、逆变器、静态旁路开关、手动检修旁路开关、LCD模块等组成。

h.UPS装置的系统平均无故障时间（MTBF）不小于1500万小时。

i.UPS装置逆变器输出应对旁路输入进行连续跟踪，以便在UPS输入电源消失或整流器故障时，将负荷无扰动地由逆变器切换至旁路电源。

j.UPS装置应具有计算机通信接口（RS232C和RS485）。

5.2.2  将原有的UPS 8KVA 2小时扩容到24KVA 4小时

a.将原UPS增添4个模块扩容到24KVA，能做到20K+1模块冗余，并对原UPS模块给与免费升级。

b.为了保证UPS的整体性能及高可靠性，电池应选配与原ups相同品牌、规格产品（应增配不少于40只100AH/12V电池）。

c.要求免费提供UPS原厂监控软件对UPS进行网络监控，并与新UPS应用统一的监控平台。

5.3培训、质保服务
免费培训合格的能进行系统维护、调试、使用和维修的人员。必须提供 可靠的售后服务保障，能提供正常的技术、备品备件服务。提供7×24小时服务热线，保证在接到故障电话后响应时间小于0.5小时，1小时到现场处理技术故障，并尽快修复。定期巡检。

提供UPS主机三年免费保修，电池五年包换。 免费提供和安装散力架。

根据青岛理工大学要求，配合机房建设负责动力线路的设计与走线。

六、机柜

6.1数量30台

6.2机柜指标要求

a.标准42U网络服务器机柜，高度≥2055mm，宽度≥800mm，深度≥960mm.

b.符合ANSI/EIA RS-310-D、DIN41491、PART1 、IEC297-2 、DIN41494、 PART7 、GB/T3047.2-92标准

c.兼容19英寸国际标准、公制标准和ETSI标准

d.良好的兼容性，能适应更多的服务器，完美的通风设计

e.带透气孔的前门和后门，方便通风散热

f.可关闭的上部、下部多处直线通道，底部大走线孔尺寸要求能按需要进行调整

g.要求能够安装底座，达到固定机柜、底部直线、底部送冷风、防鼠的要求

h.可方便拆卸的左右侧门和前后门(左右侧门数量可以根据需求减少)。

i.提供坚固的并柜连接方式

j.可同时安装脚轮和支撑脚，结构坚固，最大静载达500KG，移动承载250 KG

k.全部选用优质冷轧钢板制作：厚度：方孔前后门≥1.5mm，侧门≥1.2mm，立柱≥1.2mm，  层板≥1.2mm，所用钢板必须经过：脱脂、酸洗、防锈磷化、静电喷塑

l.颜色为黑色。

m.要求配置工业级PDU插座2个，插口≥8个，电流≥16A。
根据青岛理工大学要求，配合机房建设安装机柜。
